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机器学习的纪元已经到来

它正在为各行各业带来变革... 
包括游戏开发



概述

• NVIDIA Volta: 为机器学习打造的全新构架

• NVIDIA GameWorks 材质与贴图

• Project Isaac & Holodeck



NVIDIA VOLTA
为机器学习打造的全新构架



NVIDIA VOLTA GPU: 主要新特性

• 用于深度学习的Tensor Cores

• 第二代NVLink

• HBM2显存

• 新编程模型Cooperative groups

• 专为Volta优化的大量软件



配备 640 Tensor Cores 

半精度120T FLOPS

5倍于Pascal™构架的性能

TENSOR CORES
带来巨大的性能提升



TESLA V100 VS. TESLA P100



高速互联科技

2倍于前代的数据吞吐量

让超大规模并行运算成为可能

第二代NVLINK
为服务器系统提供强大的扩展性



16GB HBM2显存

900 GB/秒 峰值带宽

HBM2显存
更快, 更高效



每线程独立调度

使用新方法来组织线程间通讯

让更复杂的多线程算法成为可能

Cooperative groups
CUDA 9中引入的新编程模型



NVIDIA Deep Learning SDK:

cuDNN, cuBLAS, NCCL, TensorRT

专为Volta优化的大量软件
GPU加速的深度学习框架和应用



NVIDIA GameWorks 材质与贴图
使用机器学习技术来进行游戏内容制作



内容制作
更高的品质, 更少的开销

游戏AI
AI更加聪明, 玩法更加有趣

用户界面
全新的交互方式

当前有哪些流行的机器学习
技术应用于游戏中?

超分辨率 贴图合成

照片生成材质 基于物理的动画

AI游戏玩家
语音合成



加速制作过程

接管琐碎、重复的人力工作

增强品质与真实性

扩展创造性

游戏内容制作: NVIDIA的
目标



一系列基于机器学习技术的工具，专
用于游戏制作

▪ 最先发布的工具包括:

▪ 照片生成材质: 2shot

▪ 超分辨率

▪ 贴图合成

GameWorks:
材质与贴图

GameWorks Materials & Textures beta
https://gwmt.nvidia.com

https://gwmt.nvidia.com/


• 使用卷积神经网络生成PBR材质

• 两张输入照片:

• 闪光灯照片(开启闪光灯)
• 基准照片(关闭闪光灯)

照片生成材质: 2Shot

闪光灯照片

基准照片
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与传统材质捕捉设备相比，成本低、
效率高

照片生成材质: 2Shot

vs.

2Shot

传统设备



输入样本贴图，输出新贴图

可产生大量新的风格相同的贴
图

贴图合成



使用深度学习的方法产生2倍或
4倍尺寸的图像

效果远超直接用放大滤镜

超分辨率

W

H

输入低清的图像

n * W* W

n * H

构造高清图像

放大



超分辨率卷积自动编码器(SRCAE)

低清图像

高清图像

特征空间映射 映射映射

卷积操作



http://gwmt.nvidia.com



Project Isaac & Holodeck
游戏之外的机器学习应用



PROJECT ISAAC
机器人虚拟训练



训练: 真实世界 vs. 虚拟世界

https://www.nvidia.com/en-us/deep-
learning-ai/industries/robotics/

机器人打冰球演示

https://www.nvidia.com/en-us/deep-learning-ai/industries/robotics/






快速、安全、节省的训练机器人

快速 – 迅速适应应用场景

安全 – 模拟真实世界中难以处理的情形

节省 – 大大降低原型测试的费用

ISAAC
在虚拟世界中训练机器人, 然后下载至现实世界



1. NVIDIA Jetson TX处理器

2. 用于观察、定位、规划和行动的软
件系统

3. Isaac Lab – 模拟真实世界的环境

4. 整套机器人操控接口平台, 如无人
机、无人潜艇平台等

机器人模拟器



深度神经网络 / 计算系统
OpenAI Gym
易于训练阶段到推断阶段的转换

渲染
基于UE4的定制系统
增加相机、激光、雷达等的输入模拟

物理模拟
PhysX
云端硬件加速

Isaac Lab
虚拟世界环境



将训练结果传送至真实世界
快速调试迭代, 得到最终产品

开源机器人平台
多种无人机、潜艇、四驱车可用于创建原型
系统

Jetson参考平台
数据可直接下载至真实世界



PROJECT HOLODECK



Holodeck可快速便捷的输入高精度模型

科尼赛克Regera超跑模型包含了5000万多
边形.

http://www.nvidia.com/object/nvidia-
project-holodeck-notify-me.html

科尼赛克Regera演示

http://www.nvidia.com/object/nvidia-project-holodeck-notify-me.html




视觉, 听觉与触觉
头盔与手套

模型与物理
基于UE4, 并大量使用了GameWorks, VRWorks
和DesignWorks

交互与协作
使用基于机器学习的手势识别系统

Holodeck
电影级真实的协同创作VR环境



总结: 机器学习在游戏内外



谢谢!


